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Motor-Puinpen-Aggregat 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Motor- Pumpen-Aggregat 
fur ein Kraf tf ahrzeugbremssystem, mit einem Motor und mit 
einer Pumpe, welche eine von dem Motor angetriebene Welle 
umfasst, deren Wellenende in einem mit Ventilen und 
verbindenden Kanalen versehenen Auf nahmekorper mit wenigstens 
einem Lager drehbar gelagert ist, wobei die Welle 
Verdrangungsmittel antreibt, die zumindest teilweise in einem 
druckmittelbef ullbaren Raum angeordnet sind, in dem das Lager 
zumindest teilweise lauft, und wobei das Wellenende in einen 
Freiraum mundet. 

Ein derartiges Motor-Pumpen-Aggregat ist beispielsweise aus 
der DE 199 27 658 Al bekannt. Generell erfolgt die Befiillung 
eines Kraf tf ahrzeugbremssystems mit dem erf orderlichen 
Druckmittel nach Montage der einzelnen Systemkomponenten wie 
insbesondere einem Hauptbremszylinder , einem Rohr- und 
Schlauchleitungssystem, dem Motor-Pumpen-Aggregat sowie 
Radbremsen beim Fahrzeughersteller . Zu diesem Zweck wird das 
gesamte Bremssystem in einem ersten Verf ahrensschritt 
evakuiert, urn in einem zweiten Verf ahrensschritt das 
vorgesehene Druckmittel zuzufiihren. 

Es hat sich gezeigt, dass Walzlageranordnungen von Motor- 
Pumpenaggregaten insbesondere wahrend dem 

DruckmittelbefullprozeB hohen, sowie walzlageruntypischen 
Beanspruchungen ausgesetzt sind. Infolge einer 
wechselgerichteten Unter- beziehungsweise 

Uberdruckbeauf schlagung kann es bei abgedichteten Walzlagern 
beispielsweise zum Auskn5pfen von Dichtelementen wie 
Dichtlippen kommen. Dies wiederum kann zu 
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Schmiermittelauswaschungen und folglich zu einer Verringerung 
der Pumpenlebensdauer ftihren. Die Lager versagen verfruht, 
was insbesondere bei Bremssystemen itiit hohen 
Pumpenlauf zeiten, wie insbesondere elektrohydraulischen 
Bremssystemen problematisch ist. Unabgedichtete Lager weisen 
eineh freien Zugang zu den WalzflSchen auf^ und erlauben 
nicht die Verwendung eines speziellen Schmierstof f es . Dies 
ist problematisch^ wenn die Schmiereigenschaf ten des 
verwendeten Druckmittels nicht ausreichen, oder wenn das 
Druckmittel Verschleifiprodukte enthalt, welche eine 
Lauf f lachenschadigung bewirken konnen. 

Die Erfindung beruht auf der Aufgabe, ein verbessertes Motor- 
Pumpen-Aggregat zur Verfugung zu stellen, bei dem die Gefahr 
von Lagerbeschadigungen und Schmiermittelauswaschungen aus 
Lagern reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaiS gelost, indem das Lager 
den Raum von dem Freiraum trennt, und dass zwischen dem Raum 
und dem Freiraum eine Verbindung vorgesehen ist, welche 
gewissermaBen als Bypass zur Umgehung des 
Walzlagerinnenraumes wirksam ist, so dass weder 
Schmiermittelauswaschungen noch Dichtmittelbeschadigungen zu 
befiirchten sind. Im Ergebnis konnen abgedichtete Walzlager 
Verwendung finden, welche gegen Schmierstof fauswaschungen 
geschutzt sind. Dennoch wird ein schneller und damit 
kostengunstiger Druckmittelbef ullprozeB ermoglicht. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist der 
Freiraum und der Raum zur Aufnahme von Druckmittel, 
insbesondere zur Aufnahme von Leckagedruckmittel vorgesehen, 
wobei ferner zwischen einem Druckmittelvorratsbehalter und 
dem Raum ein Kanal vorgesehen ist, so dass der Freiraum 
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insbesondere zu Bef iillzwecken mit dem 
Druckmittelvorratsbehalter verbindbar ist. Bei hohen 
Pumpenlauf zeiten wird es daher ermOglicht , das in dem Raum 
sowie dem Freiraum sukzessiv gesammelte Leckagedruckmittel in 
den Druckmittelvorratsbehalter und damit dem Bremssystem 
zuruckgefahrt werden kann. 

Bei einer weiterhin vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung ist das Lager als Loslager derart ausgebildet, dass 
die Verbindung zwischen Freiraum und Raum viber einen Spalt 
zwischen einem Lagerinnenring und einem Lagersitz erfolgt. 
Dadurch sind keine besonderen MalJnahmen erf orderlich, um die 
Verbindung bereitzustellen. 

Bei einer anderen Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist die 
Verbindung als Kanal ausgebildet, wobei dessen Wandung aus 
Umfangsbereichen von Innenring und Lagersitz besteht. Der 
Kanal kann grundsatzlich beliebigen Querschnitt aufweisen und 
ermoglicht die genannte Verbindung an einer definierten 
Stelle. 

Wenn der Lagersitz zur Bildung des Kanals wenigstens eine 
Abflachung aufweist, kann diese bei der Herstellung der Welle 
einfach durch spanende Bearbeitung angebracht werden. Dadurch 
werden gehauseseitige Bypassbohrungen vermieden. Der dadurch 
im GehSuse eingesparte Bauraum kann zu anderen Zwecken 
genutzt werden. 

Wenn die Welle einen Exzenter zum Antrieb von wenigstens 
einem Pumpenkolben aufweist, wird das Maximum der 
Exzentrizitat und der Kanal bezogen auf eine Axialrichtung im 
wesentlichen zueinander fluchtend angeordnet. Durch diese 
Anordnung wird die Flachenpressung am Lagerinnenring 



verringert, weil die zur Verfiigung stehende Auf lagef ISche 
nicht durch den Kanal verringert wird. 

Erf indungsgem^B ist das Lager in einer gestuften 
Durchgangsbohrung des Auf nahmekorpers angeordnet, wobei das 
Lager an den Freiraum angrenzt, und die Durchgangsbohrung 
sowie der Freiraum mit einem Verschlufi versehen ist. Die 
Herstellung einer Durchgangsbohrung ist im Vergleich mit 
einer Sackbohrung einfach und ermoglicht dariiber hinaus die 
Abstiitzung des Wellenende bei der Montage eines motorseitigen 
Lagers. 

Der Verschluss ist vorzugsweise als Deckel ausgebildet, 
welcher auf einer Bohrungsstuf e aufliegt, und wobei der 
Deckel mit dem Aufnahmekorper verstemmt ist. Der Deckel ist 
als Tiefzieh- oder Pressteil herstellbar und auch die 
gehauseseitige Verstemmung senkt die Herstellungskosten. Ganz 
grundsatzlich ist eine werkzeugf reie Verclinchung zwischen 
Deckel und Aufnahmekorper m5glich, ohne die Erfindung zu 
verlassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass der Deckel eine 
geeignete Profilierung aufweist, und aus einem harteren 
Werkstoff besteht, als der Auf nahmek5rper . 

Eine weitere L5sung des oben genannten Problems geht aus 
einem Nebenanspruch hervor. Das Motor-Pumpen-Aggregat verftigt 
iiber eine antreibende Motorwelle, die mit wenigstens einem 
Lager drehbar in dem Aufnahmekorper gelagert ist. Das Lager 
ist zwischen einem Lagerschild des Motors und dem Kurbelraum 
angeordnet. Die Welle treibt Verdrangungsmittel an, die bis 
in den Kurbelraum reichen. Das oben genannte Problem wird 
gelost, indem wenigstens ein Kanal vorgesehen ist, welcher 
eine kurbelraumabgewandte Seite des Lagers mit einem 
Leckageablauf kanal fur den Kurbelraum verbindet. 
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Ausfiih rungs form verfagt 
aber einen Kanal, welcher in dem Auf nahmekSrper vorgesehen 
ist . 

Das aufnehmbare Leckagevolumen wird welter erhOht, indem der 
Kanal In elne Kammer mundet, die von dem Lager schild und dem 
Aufnahmekorper begrenzt wlrd, wobel die Kammer mlt dem 
Leckageablauf kanal verbunden 1st. 

Weltere Merkmale, Vortelle und Elnzelhelten der Erfindung 
ergeben slch aus der Zelchnung. In der Zelchnung zelgt 

Fig. 1 elnen Schnitt durch elne Ausf Uhrungsf orm eines Motor- 
Pximpenaggregates In groBerem MaBstab, 

Fig. 2 elne Sklzze zur schematlschen Verdeutllchung der Lage 
von Exzenter und Kanal, und 

Fig. 3 elne L5sung, bel der elne kurbelraumabgewandte Seite 
von elnem Lager uber elnen Kanal mlt einem Leckageablauf kanal 
In Verblndung steht. 

Eln Motor- Pumpen-Aggregat 1 zum Einsatz in einem 
Kraftfahrzeugbremssystem ist einerseits an nicht dargestellte 
Radbremsen und andererseits an einen nicht dargestellten 
Geber wie beisplelswelse einen Hauptbremszy Under mlt einem 
Druckmlttelvorratsbehalter angeschlossen . Zu diesem Zweck 
verfugt ein Aufnahmekorper 2 iiber wenigstens sechs 
hydraullsche Anschlusse. Das Aggregat ist insbesondere 
geelgnet und bestlmmt fur elektrohydraulische Bremssysteme, 
welche iiber einen, an oder in dem Aufnahmekorper 2 
Integrierten Hochdruckspeicher verfilgen, der zur Speisung der 
Radbremsen dlent. Der Hauptbremszyllnder wird hierbei nur im 
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Notfall fiir die Bremsbetatigung herangezogen und dient primer 
der Simulation von Bremsbetatigungskraf ten. 

Das Motor-Pumpen-Aggregat 1 enthalt weiterhin eine Pumpe 3 
zur Versorgung des Hochdruckspeichers oder zur Versorgung von 
Radbremsen sowie einen Motor 4 zum Antrieb der Pumpe 3. Eine 
Elektronikeinheit 14 zur Steuerung und Regelung des Systems 
befindet sich auf einer, dem Motor 4 gegenuberliegenden Seite 
des Aufnahmekorpers 2, wobei elektronische Steuer- und 
Versorgungsleitungen des Motors 4 durch den Auf nahmek5rper 3 
hindurchgefuhrt sind. 

Der Motor 4 treibt eine Pumpenwelle 5 an, welche innerhalb 
einer gestuften Durchgangsbohrung 6 mittels abgedichteter 
Lager 7,8 drehbar angeordnet ist. Lager 7 ist als Festlager 
ausgebildet, wahrend Lager 8 als Loslager ausgebildet ist, 
und daher keine Axialkrafte aufnehmen kann. Die Pumpenwelle 5 
wirkt auf VerdrSngungsmittel fiir das Druckmittel. Bei dem 
dargestellten, bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel handelt es 
sich urn eine Radialkolbenpumpe, welche als Verdrangungsmittel 
uber Pumpenkolben 9,10 verfiigt, die in einen etwa mittig 
zwischen den Lagern 7,8 angeordneten Raum 11 einmunden, und 
von einem mit der Welle verbundenen Exzenter ( zeichnerisch 
nicht dargestellt) angetrieben werden. Die Anzahl der 
Pumpenkolben ist prinzipiell beliebig, wobei 3 Kolben 
bevorzugt werden, well dies Pulsationen und 
Gerauschentwicklung verringert. Zwischen Exzenter und 
Pumpenkolben 9,10 ist ein Walzlager 12, insbesondere ein 
Nadellager zwecks Reibungsreduktion angeordnet. Urn 
beispielsweise Druckmittel, welches sich in dem Raum 11 
infolge innerer Leckage angesammelt hat, wieder dem System 
zur Verftigung zu stellen, (oder wenn der Raum 11 ohnehin mit 
Druckmittel geflutete ist) mundet in den Raum 11 ein Kanal 



13 r welcher mit dem Druckmittelvorratsbehaiter in Verbindung 
steht. Ein motorabgewandtes Wellenende 15 reicht bis in einen 
Freiraum 16 und durchgreift einen Boden 17, der in die 
Durchgangsbohrung 6 eingefiigt ist, und axial auf einem 
Aulienring vom Lager 8 aufliegt. Zwischen Welle 5 und einer 
Durchgangsbohrung durch den Boden 17 befindet sich ein Spalt 
zum Durchlass von Druckmittel . Ein Innenring des Lager 8 ist 
im Schiebesitz auf einem wellenseitigen Lagersitz 18 
angeordnet, und zwischen Raum 11 und Freiraum 16 befindet 
sich eine Verbindung 19. Nach dem Ausf uhrungsbeispiel ist die 
Verbindung als Kanal 20 ausgefuhrt, wobei dessen Wandung aus 
Umf angsbereichen von Innenring und Lagersitz besteht. Zur 
Bildung des Kanals 20 weist der Lagersitz 18 eine Abflachung 
21 auf, wahrend der Innenring unverSndert ringformig ist, so 
dass zwischen diesen benachbarten Bauteilen ein 
sichelformiger, freier Kanalquerschnitt zur pneumatischen 
Evakuierung und zum Druckmitteldurchtritt vorliegt. 
Exzentrizitat und Kanal 20 sind fur einen unverSndert guten 
Lagersitz in Axialrichtung zueinander fluchtend angeordnet, 
wie es aus Fig. 2 hervorgeht. Mit anderen Worten befindet 
sich die Abflachung 21 im wesentlichen in derselben 
Winkelstellung, wie das Exzentermaximum (maximaler Hub) , wie 
dies durch eine strichpunktierte Linie in Fig. 2 verdeutlicht 
ist. Weil die maximalen Lagerkrafte im VerdrSngungshub auf 
der dem Exzentermaximum gegenuberliegenden Seite abgetragen 
werden (aus Sicht des Lager innenrings) , erfolgt trotz Kanal 
20 keine^ Verringerung der wirksamen, kraf tubertragenden 
Flache am Lagersitz. Lagersit zbeschadigungen sind dadurch 
ausgeschlossen . 

Die Abflachung 21 kann prinzipiell ersetzt werden, indem 
Bohrungen vorgesehen sind, die sich durch das Welleninnere 
erstrecken. 
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Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist der Freiraum 16 mit einem als 
Deckel ausgebildeten VerschluIS 22 versehen, welcher einen 
Druckmittelverlust auf der Seite der Elektronikeinheit 14 
verhindert. Der Deckel ist an eine Bohrungsstuf e 23 der 
Durchgangsbohrung 6 aufgelegt und mit dem Auf nahmek5rper 2 
f lussigkeits- sowie gasdicht verstemmt. Zum Zweck der 
Abdichtung des Raumes 11 ist zwischen Exzenter und Lager 7 im 
Bereich des motorseitigen Wellenendes 24 ein Dichtelement 25 
vorgesehen, das in einem Haltekorper 26 angeordnet ist, so 
dass keinerlei Leckagef lussigkeit aus dem Auf nahmekorper 2 in 
Richtung Motor 4 gelangen kann. 

Der Fig- 3 ist eine Ausf uhrungsf orm gemSB einer anderen 
LOsung bei einer sogenannten fliegenden Lagerung mit einem 
frei auskragenden Wellenende entnehmbar. Eine derartige 
fliegende Lagerung ist bei Motor-Pumpen-Aggregaten von 
Fahrzeugbremsanlagen weit verbreitet. Die bekannten 
Konstruktionen leiden unter dem Nachteil, dali wechselweise 
Erwarmungs- und Abkiihlungsprozesse - insbesondere von dem 
Motor - gewissermaBen einen Ansaugvorgang bewirken konnen, so 
dali Leckagef lussigkeit , welche sich in dem Kurbelraum 
befindet, infolge einer Druckdif f erenz in den Motorinnenraum 
gelangen kann. Eine Schadigung der Lagerschmierstof f f ullung. 
Oder eine Schmierstof f ausspulung wie auch eine Schadigung der 
Lagerdichtmittel ist moglich. 



In der Fig. 3 sind mit Fig. 1 und 2 ubereinstimmende Bauteile 
und Merkmale mit ubereinstimmenden Bezugszif f ern versehen. 
Von einer Wiederholung der diesbezuglichen Beschreibung wird 
abgesehen, um nachstehend detailliert auf Unterschiede 
eingehen zu konnen. Dem Pumpenantrieb dient eine Pumpenwelle 
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5 mit einem Exzenter, welcher in dem Kurbelraum 11 angeordnet 
ist. Zur Lagerung der Pumpenwelle 5 dient ein abgedichtetes 
Lager 7, das vor einem Lagerschild 30 des Motors 4 zwischen 
Kurbelraum 11 und Lagerschild 30 vorgesehen ist. Der 
Lagerschild 30 ist aus Kunststof fwerkstof f ausgebildet, 
verschlieBt das topfformige Motorgehause und tragt das 
abgedichtete Lager 7 vor der Endmontage von Motor 4 und 
Aufnahmekorper 2 provisorisch, indem ein Ringstutzen 31 einen 
Teil des Lageraulienrings umgreift. 

Der Kurbelraum 11 ist an einen Leckageablauf kanal 32 
angeschlossen, welcher angesammelte Leckagef lussigkeit in 
eine Speicherkammer 33 des Aggregates 1 abfuhren, bevorraten, 
Oder beispielsweise in die Umgebung ableiten kann. Um die 
Leckagef lussigkeit sicher in eine Speicherkammer 33 innerhalb 
der Elektronikeinheit 14 ableiten zu konnen, ohne einen 
Rucklauf von Leckagef lussigkeit oder Umgebungsf lussigkeiten 
in Richtung Kurbelraum 11 zu ermoglichen, kann der 
Aufnahmekorper 2 ein Rohrchen 34 aufweisen, welches in die 
Speicherkammer 33 hineinreicht , wobei eine Austrittsof f nung 
des Rohrchens 34 im Abstand zu dem freien Flussigkeitspegel 
angeordnet ist. 

Um weiterhin zu verhindern, dafi Leckagef lussigkeit unter 
Auswaschung von Schmiermittel durch das abgedichtete Lager 7 
hindurch oder infolge von Unterwanderung von Lagersitzen in 
einen Zwischenraum 35 hinter das Lager 7 und von dort in das 
Motorinnere gelangen kann, ist die kurbelraumabgewandte Seite 
des Lagers 7 uber einen oder mehrere Kanale 13 mit dem 
Leckageablauf kanal 32 verbunden. Zu diesem Zweck verfiigt der 
Ringstutzen 31 uber einen oder mehrere Kanale 13, welche sich 
in Richtung auf den kurbelraumabgewandten Lagersitz in dem 
Lagerschild 30 erstrecken, so daB Kontakt zu dem Zwischenraum 
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ss herstellbar ist, der sich zwischen einer Schottwand des 
Lagerschildes 30 und der kurbelraumabgewandten Seite des 
Lagers 7 befindet. Jeder Kanal 13 verbindet diese 
kurbelraumabgewandte Seite mit dem Leckageablauf kanal 32, 
welcher Leckagef lussigkeit - die sich in dem Kurbelraum 11 
und dem Zwischenraum 35 ansammeln kann - entweder in die 
Umgebung oder in die Speicherkammer 33 ableitet. Durch die 
beschriebenen Merkmale wird das Motorinnere im Bereich des 
Wellenaustritt gegen das Eindringen von Leckagef lussigkeit 
geschiitzt. Selbst wenn Leckagef lussigkeit durch das Lager 7 
gelangen sollte, kann diese dem ohnehin vorgesehenen 
Leckagekreislauf zugefuhrt werden. Das System und 
insbesondere das Lager 7 ist unter pneumatischen 
Gesichtspunkten durch die Anbindung an die 

Umgebungsatmosphare druckentlastet . Dadurch wird verhindert, 
daB Leckagefliissigkeit oder Umgebungsf lussigkeit unter der 
Wirkung eines Druckgefalle durch das Lager 7 in den 
Motorinnenraum gepresst wird. Ferner wird verhindert^ daii 
sich Dichtscheiben des Lager 7 unter der Wirkung eines 
Druckgefalle ausknopfen konnen. 

Der Kanal 13 kann grundsStzlich auch als partielle Ausnehmung 
in dem Auf nahmekorper 2 vorgesehen sein, wie dies aus Fig. 3 
hervorgeht. Prinzipiell kann der Kanal 13 ferner an einem 
Lageraufienring vorgesehen sein, was jedoch eine gesonderte 
Bearbeitung dieses standardisierten Bauteiles erfordert. Bei 
einer nicht gezeichneten, abgeanderten Ausf uhrungsf orm sind 
die Kanale 13 in dem Auf nahmekorper 2 vorgesehen. 

Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, mufi der Kanal 13 nicht 
unmittelbar in den Leckageablauf kanal 32 einmunden. Denn es 
kann eine Kammer zwischengeschaltet sein, die von dem 
Lagerschild 30 und dem Auf nahmekorper 2 begrenzt wird. 
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Ganz generell erm5glicht die Erfindung bei aulierst kompakter 
Bauweise einen stark verbesserten Schutz des Motors 4 
gegenuber Leckagef IQssigkeit unter Vermeidung von Resten von 
Wasser und/oder Leckagef lussigkeit (Bremsf Itissigkeit ) 
innerhalb des Aggregates. 

Es versteht sich^ dass die Erfindung bei vielfaltigen 
Pumpentypen anwendbar ist, welche eine sogenannte innere 
Leakage aufweisen. Die Erfindung eignet sich prinzipiell auch 
zum Einsatz in Verbindung mit einer Zahnradpumpe, welche 
beispielsweise Innenzahnradpaare als VerdrSngungsmittel 
aufweist . 
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Bezugszeichenliste 

1 Motor Puitipen Aggregat 

2 Auf nahmekorper 

3 Pumpe 

4 Motor 

5 Pumpenwelle 

6 Durchgangsbohrung 

7 Lager 

8 Lager 

9 Pumpenkolben 

10 Pumpenkolben 

11 Raum 

12 Walzlager 

13 Kanal 

14 Elektronikeinheit 

15 Wellenende 

16 Freiraum 

17 Boden 

18 Lagersitz 

19 Verbindung 
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20 Kanal 

21 Abflachung 

22 VerschluB 

23 Bohrungsstuf e 

24 Wellenende 

25 Dichtelement 

26 Haltekorper 

30 Lagerschild 

31 Ringstutzen 

32 Leckageablauf kanal 

33 Speicherkammer 

34 Rohrchen 

35 Zwischenraum 
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Patexi'banspruche 

1. Motor-Pumpen-Aggregat fur ein Kraf tf ahrzeugbremssystem, 
mit einem Motor (4) und mit einer Pumpe (3), welche eine von 
dem Motor (4) angetriebene Welle (5) umfasst, deren 
Wellenende (15) in einem mit Ventilen und verbindenden 
Kanalen versehenen Auf nahmek5rper (2) mit wenigstens einem 
Lager (8) drehbar gelagert ist, wobei die Welle (5) 
VerdrSngungsmittel antreibt, die zumindest teilweise in einem 
druckmittelbefullbaren Raum (11) angeordnet sind, in dem das 
Lager (8) zumindest teilweise lauft, und wobei das 
Wellenende (15) in einen Freiraum (16) mundet^ dadurch 
gekennzeichnei:, dass das Lager (8) den Raum (11) von dem 
Freiraum (16) trennt, und dass zwischen dem Raum (11) und dem 
Freiraum (16) eine Verbindung (19) vorgesehen ist. 

2. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne-b, dass der Freiraum (16) und der Raum (11) zur 
Aufnahme von Druckmittel, insbesondere zur Aufnahme von 
Leckagedruckmittel vorgesehen sind. 

3. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne'b, dass zwischen einem 

Druckmittelvorratsbehalter und dem Raum (11) ein Kanal (13) 
vorgesehen ist, so dass der Freiraum (16) insbesondere zu 
Befullzwecken mit dem Druckmittelvorratsbehalter verbindbar 
ist. 

4. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichne-b, dass das Lager (8) als Los lager ausgebildet 
ist, und dass die Verbindung (19) zwischen Freiraum (16) und 
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Raum (11) Uber einen Spalt zwischen einem Lager innenring und 
einem Lagersitz (18) erfolgt. 

5. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der Ansprviche 1-3, 
dadurch gekennzeidmet, dass die Verbindung (19) als Kanal 
(20) ausgebildet ist, und dass dessen Wandung aus 
Umfangsbereichen von Innenring und Lagersitz (18) besteht. 

6. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lagersitz (18) zur Bildung des 
Kanals (20) wenigstens eine Abflachung (21) aufweist. 

7. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (5) einen 
Exzenter zum Antrieb von wenigstens einem Pumpenkolben (9,10) 
aufweist, und dass das Maximum der Exzentrizitat und die 
Verbindung (19) bezogen auf eine Axialrichtung im 

wesent lichen zueinander fluchtend angeordnet sind. 

8. Motor-Pumpen-Aggregat nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Lager (8) in 
einer gestuften Durchgangsbohrung (6) des Aufnahmekorpers (2) 
angeordnet ist, dass das Lager (8) mittelbar oder unmittelbar 
an den Freiraum (11) angrenzt, und dass die Durchgangsbohrung 
(6) mit einem Verschlufi (22) versehen ist. 

9. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verschluss (22) als Deckel 
ausgebildet ist, welcher auf einer Bohrungsstuf e (23) 
aufliegt, und dass der Deckel mit dem Aufnahmek6rper (2) 
verstemmt ist. 
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10. Motor- Pumpen-Aggregat fur ein Kraftf ahrzeugbremssystem, 
mit einem Motor (4) und mit einer Pumpe (3), welche eine von 
dem Motor (4) angetriebene Welle (5) umfasst, deren 
Wellenende (15) in einem mit Ventilen und verbindenden 
Kanaien versehenen Aufnahmekorper (2) mit wenigstens einem 
Lager (7) drehbar gelagert ist, wobei die Welle (5) 
Verdrangungsmittel antreibt, die in einen Kurbelraum (11) 
reichen, und wobei das Lager (7) vor einem Lagerschild (30) 
des Motors (4) zwischen Kurbelraum (11) und Lagerschild (30) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzelchne^, dass wenigstens ein 
Kanal (13) vorgesehen ist, welcher eine kurbelraumabgewandte 
Seite des Lagers (7) mit einem Leckageablauf kanal (32) far 
den Kurbelraum (11) verbindet. 

11. Motor- Pumpen-Aggregat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeiclmet, daB der Kanal (13) in dem Lagerschild (30) 
vorgesehen ist. 

12. Motor- Pumpen-Aggregat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzexclmel:, daB der Kanal (13) in dem Aufnahmekorper (2) 
vorgesehen ist . 

13. Motor-Pumpen-Aggregat nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichne^, dali der Kanal (13) in eine Kammer mundet, die 
von dem Lagerschild (30) und dem Aufnahmekorper (2) begrenzt 
wird, und dalS die Kammer mit dem Leckageablauf kanal (32) 
verbunden ist. 
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Zusammenf as sung 
Motor-Pumpen-Aggregat: 

Die Erfindung betrifft ein Motor-Pumpen-Aggregat 1 fiir ein 
Kraftfahrzeugbremssystem, mit einem Motor 4 und mit einer 
Pumpe 3, welche eine von dem Motor 4 angetriebene Welle 5 
umfasst, deren Wellenende 15 in einem mit Ventilen und 
verbindenden Kanaien versehenen AufnahmekOrper 2 mit 
wenigstens einem Lager 8 drehbar gelagert ist, wobei die 
Welle 5 VerdrSngungsmittel antreibt, die in einem 
druckmittelbeftillbaren Raum 11 angeordnet sind. Zur 
Verbesserung der Vakuumbefullung des Bremssystems mit 
Druckmittel wird vorgeschlagen, dass das Wellenende 15 in 
einen Freiraiam 16 mundet, und dass zwischen dem Freiraum 1 
und dem Raum 11 wenigstens eine Verbindung 19 vorgesehen i 



(Fig. 1) 
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